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m MAIS DE 80 @ US$ 43 BILHOES % US$ 32 BILHOES EXPORTADOR
4 substancias minerais em exportacao de saldo comercial Quro Manganés
_ _ Cobre Caulim
% 210 MIL* % US$ 11 BILHOES R$ 6,9 BILHOES Aco Cromo
empregos diretos em importacio 5 arrecadacéo de CFEM Vanadio  Rocha
Niquel Ornamental
Insumo indispensavel para a TRANSICAO ENERGETICA GLOBAL @ e E e
EXPORTADOR
N Ferro Aluminio
alelrlflei el 1° LUGAR  2° LUGAR 3° LUGAR 5°LUGAR  7° LUGAR Nidbio Grafita
MUNDIAL Nidbio Ferro Bauxita Litio Cromo Tantalo
*Fonte: Novo Caged 2023
RESERVA 1° LUGAR 2° LUGAR 3°LUGAR 4°LUGAR 7°LUGAR *Grupamentos considerados: Industrias Extrativas —
MUNDIAL Nidbio Ferro e Niquel, Bauxita, Litio 22:2;‘;“9:,.?:;?;’!?'°E;f:;;;@%29.'.:"f,';i’ri';' E*,f{:f:.f;;‘:
Grafita ~ Terras Raras  Estanho S e e e
e Ténta|o e T|tén|0 Nio Metdlicos e Metalurgia.
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Resumo produtivo do setor mineral no Brasil em 2023. Fonte: Novo CAGED 2023. (Adaptado).
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NAO METALICOS
1% |

.7 METALICOS
89%

Ferro - 80,1%

 m Estanho - 0,49%
Ouro - 8,65% | @ Manganés - 0,21%
1 m Nidbio - 0,35%
&Qbre | 52823;4’ | mZinco - 0,23%
iquel - 2,2% oo
\\-}A_“?ME);U‘L%_ _ 1| = Crorpo'- 012%
' m Vanddio - 0,05%

Participagao das principais substancias metélicas produzidas e comercializadas em 2021.
Fonte: Anuério Mineral Brasileiro 2022, (2023), (Adaptado).
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PRINCIPAIS SUBSTANCIAS METALICAS - ANO BASE 2021
ALUMINIO, COBRE, CROMO, ESTANHO, FERRO, MANGANES, NIOBIO, NIQUEL, OURO, VANADIO E ZINCO
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valor da producao das 11 principais . . . produgao das 11
substancias metalicas, correspondendo do Para e de Minas Gerals 35,845 principais substancias metalicas

a 89 % do valor da producéo total corresponde ao ferro

9,77 75,4 4.871

RS BILHOES USS$ BILHOES TITULOS OUTORGADOS
Arrecadados em CFEM para as /\ Em exportagdes
11 principais substancias metalicas,

Pesquisa: 4.632 - 29,2% no Centro-Oeste
perfazendo 95% da arrecadacao
v 1 5’ 7 A
USS BILHOES

Lavra: 77 - 59,7% na regido Sudeste
total em 2021
2 2 7 Em importagdes

Lavra Garimpeira: 162 - 55,5% no Centro-Oeste
MINAS EM PRODUCAO

76 com producao ROM
> 1.000.000 t/ano
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—
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0
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Valor econdmico associado as substancias metélicas produzidas em 2021.
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Mapa de Localizagéo de Direitos Minerarios
com Interferéncia Territorial no Municipio de
Congonhas
Elaboragao: ONU-HABITAT
Fonte: SGB (2024), BRASAR (2024), SICAR (2024), Prefeitura
(2024), ONU-Habitat (2024), ESRI (2024).
Sistema de Coordenadas:
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Gréfico de proporgdo de processos minerarios por classificagdo de Minérios destaque para
substancias metalicas como Ferro e Manganés localizados no limite territorial de Congonhas.
Fonte: SIGMINE-ANM, novembro/2024.
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2004 4.953.562,06

2005 5.653.729,35 Janeiro 28.915.729,00

2006 5.781.266,48
2007 8.251.498,16
2008 13.281.880,74 Margo 23.092.423,52
2009 18.425.595,90
2010 22.540.509,94 Abril 18.422.405,12
2011 33.002.980,65
2012 43.803.103,39
2013 40.167.507,14 Junho 31.800.465,10
2014 49.843.827,96
2015 43.317.450.75 Julho 25.682.768,26
2016 46.048.953,93 Agosto 35.424.346 01
2017 52.149.125,09
2018 96.378.003,66 Setembro 35.745.805,76
2019 172.335.312,54
2020 150.924.125,30
2021 334.473.390,53 Novembro
2022 172.810.198,03
2023 184.454.923,55 Dezembro -
out de 2024 298.894.261,57

Periodo de 20 anos 1.797.491.206,72

7 | Titulo da Apresentaco aqui Valores arrecadados pela CFEM erepassado ao municipio de Valores arrecadados pela CFEM no ano de 2024 entre os meses de janeiro a
Congonhas de 2004 a outubro de 2024 outubro de 2024. Fonte: Sistema de ArrecadacA®M, novembro/2024.

Fevereiro 40.922.714,58

Maio 32.410.675,03

Outubro 26.476.929,19

Total (R$) 298.894.261,57
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Principais Atores
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dalitilededs ]

636,/ *efss Conselho Nacional
“‘.‘. ) .
DO Y Y le Recursos Hidricos

Conselho Nacional
de Recursos Hidricos

EMPREENDEDORES

SOCIEDADE FISCALIZADORES

DEFESA CIVIL

A Empreendedor é o responsavel legal pela seguranca da barragem: pessoa fisica ou juridica que (1)
detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizacao ou outro ato que lhe confira direito de
operacao da barragem e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com (3) direito
real sobre as terras onde a barragem se localize, se nao houver quem os explore oficialmente (2).

A Orgao fiscalizador é autoridade do poder publico responsavel pelas acdes de fiscalizacdo da
seguranca da barragem de sua competéncia.
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ENTIDADES ASCALIZADORAS DE SEGURANCA DE BARRAGENS
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. NDUSTRIAIS NERGIA HIDRELETRICA DE MINERACAO e
SERIWED : s 1 RESIDUOS NUCLEARES
OEGRH OEMA
o - ORGAOS ISTADUAIS GESTORES DE ORGAOS ISTADUAIS GESTORES DO
= g RECURSOS HIDRICO'S MEXO AMBI ENTE
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= = v '
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a BARRAGENS DE USOS MULTIPLOS E
BARRAGENS DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
5 ORGAOS GESTORES MUNICIPAIS
S
2 v
b= |
= BARRAGENS DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

(NOS MUNICIPIOS ONDE O ORGAO GESTOR MUNICIPAL
REAUZAR O UCENQAMENTO)
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— O que é Barragem? O que é PNSB? ONU-HABITAT

. 7 . . H
O que a Prefeitura pode fazer- O que a Gestdo Territorial tem haver com isso?

Exi ste RI sco Hxiesstoed ?ZRi sco nZer oo?

O que séao Estruturas Geotécnicas? Como Podemos Reduzir os Riscos?

O que & PAEBM? Existe co-responsabilidade? Quem s&o os responsaveis? O que € GISTM?

O Plano diretor ira resolver os problemas da Mineracao e Barragens de Mineracao?
O que o0 municipio pode fazer? Como mitigar os Riscos? O que é RT?
O que é EAR? O municipio tem responsabilidade sobre as barragens e sobre a populacao?

Como gerenciar Riscos? RT a RL é igual? Estamos dispostos a conviver com o0 Riscos?

Ha outros Risco aléem das Estruturas Geotécnicas de Mineracao?
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Barragem:

a) barragens, barramentos, diques, cavas com
barramentos construidos, associados as atividades
desenvolvidas com base em direito minerario,
construidos em cota superior a da topografia original Ombrei
do terreno, utilizados em carater temporario ou
definitivo para fins de contencdo, acumulacéo,
decantacao ou descarga de rejeitos ou de sedimentos
provenientes de atividades de mineracao

Ombreira

b) estruturas construidas por meio de disposicao e
hidraulica de rejeitos, como um macico permeavel,
dotado de sistema de drenagem de fundo, suscetiveis
a liguefacéao;o
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A Ciclo de vida: é a sucessdo de fases na vida da estrutura de contencéo de rejeitos/sedimentos,

contemplando o planejamento, projeto, construcao, primeiro enchimento e primeiro vertimento,
operacao, desativacao e descaracterizacao;

A Controles criticos: controles de risco cruciais para prevenir um evento de consequéncia elevada
ou mitigar as consequéncias de tal evento;

A Equipe de seguranca da barragem: conjunto de profissionais responsaveis pelas acdes de
seguranca da barragem, podendo ser composta por profissionais do proprio quadro de pessoal
do empreendedor ou contratada especificamente para este fim;

13 | Titulo da Apresentacdo aqui
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A Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau funcionamento que possa
vir a afetar a seguranca da barragem,;

A Incidente: ocorréncia que afeta o comportamento da barragem ou de estrutura anexa que, se
nao controlada, pode causar um acidente;

A Acidente: comprometimento da integridade estrutural com liberac&o incontrolavel do contetido
do reservatorio, ocasionado pelo colapso parcial ou total da barragem ou de estrutura anexa;

A Desastre: resultado de evento adverso, de origem natural ou induzido pela acdo humana, sobre
ecossistemas e populacdes vulneraveis, que causa significativos danos humanos, materiais ou
ambientais e prejuizos econdémicos e sociais;

14 | Titulo da Apresentacdo aqui
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A Estudo de ruptura hipotética: estudo capaz de caracterizar adequadamente os potenciais
Impactos, provenientes do processo de inundacao em virtude de ruptura ou mau funcionamento
da Barragem de Mineracao, que devera ser feito por profissional legalmente habilitado para essa
atividade, cuja descricao e justificativa devera, necessariamente, constar no PSB, sendo de

responsabilidade do empreendedor e deste profissional a escolha da melhor metodologia para
sua elaboracao;o

A Situacdes de emergéncia: situacdes decorrentes de eventos adversos que afetem a seguranca
da barragem e possam causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacao
da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente;

A Nivel de emergéncia: convencdo utilizada nesta Resolucdo para graduar as situacdes de
emergéncia em potencial que possam comprometer a seguranca da barragem,;

15 | Titulo da Apresentacdo aqui
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A Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM): documento técnico e
de facil entendimento elaborado pelo empreendedor, no qual estao identificadas as situacfes de
emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as acbes a serem executadas nesses
casos e definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo de minimizar danos e perdas de
vida, composto, no minimo, pelos elementos indicados no Anexo I1;0

A Zona de Autossalvamento (ZAS): trecho do vale & jusante da barragem em que se considera
gue os avisos de alerta a populacéo sao da responsabilidade do empreendedor, por nao haver
tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacOes de
emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacao: a
distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacao igual a 30 (trinta)
minutos ou 10 km (dez quilometros);

A Zona de Seguranca Secundéria (ZSS): trecho constante do Mapa de Inundac&o, ndo definida
como ZAS.

A Simulado: teste pratico que tem por funcdo permitir que a populacdo e agentes envolvidos
diretamente no Plano de Contingéncia da ZAS tomem conhecimento das acdes previstas e sejam
treinados em como proceder, caso haja alguma situacdo de emergéncia real;0

16 | Titulo da Apresentacdo aqui
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A Mapa de inundacéo: produto do estudo de inundac¢do, compreendendo a delimitacio geogréafica
georreferenciada das areas potencialmente afetadas por eventual vazamento ou ruptura da
barragem e seus possiveis cenarios associados, que objetiva facilitar a notificacéo eficiente e a
evacuacao de areas afetadas por esta situacao;

A Dano Potencial Associado (DPA): dano que pode ocorrer devido ao rompimento, vazamento,
Infiltracdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente da sua
probabilidade de ocorréncia, a ser graduado de acordo com as perdas de vidas humanas,
Impactos sociais, econdomicos e ambientais;

A Categoria de Risco (CRI): classificacdo da barragem de acordo com 0s aspectos que possam
Influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente ou desastre, levando-se em conta as
caracteristicas técnicas, o metodo construtivo, o estado de conservacao, a idade do
empreendimento e atendimento ao Plano de Seguranca da Barragem.o
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A Risco aceitavel: situacdo em que nenhum controle adicional é necessario. Pode-se considerar
uma solucdo mais econdmica ou 0 aperfeicoamento que nao imponham custos extras. A
monitoracao € necessaria para assegurar que os controles sejam mantidos;

A ALARP: significafi t Baxo como razoavelmente e x e g u dndeds ésforcos para a reducio de
risco devem ser continuos até que o sacrificio adicional (em termos de custo-beneficio,
viabilidade técnica, tempo, esforco ou outro emprego de recursos) seja amplamente
desproporcional a reducao de risco adicional alcancada;

A Risco Inaceitavel: situacdo em que o trabalho ndo deve ser iniciado nem continuar até que o
risco tenha sido reduzido. Se nao for possivel reduzir o risco, mesmo com recursos ilimitados, o
trabalho tem de permanecer proibido;0
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Barragem de minerac&o descaracterizada:

estrutura que nao recebe, permanentemente, aporte de rejeitos e/ou sedimentos oriundos
de sua atividade fim, a qual deixa de possuir caracteristicas ou de exercer funcado de
barragem, de acordo com projeto técnico, compreendendo, mas nao se limitando, as
seguintes etapas concluidas:

Descomissionamento: encerramento das operacOes com a remocao das infraestruturas
associadas, tails como, mas nao se limitando: a espigotes e tubulacdes, exceto aquelas
destinadas a garantia da seguranca da estrutura;

Controle hidroldgico e hidrogeoldgico: adocdo de medidas efetivas para reduzir ou eliminar o
aporte de aguas superficiais e subterraneas para o reservatorio, bem como a reducao controlada
da linha freatica no interior do reservatorio;

Estabilizacdo: execucdo de medidas tomadas para garantir a estabilidade fisica e quimica de
longo prazo das estruturas que permanecerem no local; e

Monitoramento: acompanhamento pelo periodo minimo de 2 (dois) anos apds a conclusao das
obras de descaracterizacao, objetivando assegurar a eficacia das medidas de estabilizac&o.0
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Monitoramento: acompanhamento pelo periodo minimo de 2 (dois) anos apds a concluséo das
etapas anteriores, objetivando assegurar a eficacia das medidas de estabilizacdo e de controle
hidrologico e hidrogeologico, que deve ser dividido em até duas fases, sendo estas:

Monitoramento ativo: compreende o periodo minimo obrigatério de 2 (dois) anos estabelecido no
item 'd’, podendo ser estendido conforme definicdo do projetista, tendo por base estudo de ruptura
hipotética, que considere as condi¢des reologicas do rejeito, os niveis freaticos atualizados e o
volume mobilizavel fisicamente possivel, devendo ser mantidas as obrigacdes de elaboracdo e
atualizacdo da documentacao técnica fixadas na norma, bem como a periodicidade de inspecodes,
niveis de monitoramento da instrumentagcdo geotécnica, emissdes de relatérios e declaracoes
estabelecidas para as barragens em fase operacional,

Monitoramento passivo: Periodo adicional nao obrigatério de monitoramento, exceto se exigido
formalmente pela ANM, com duracao, instrumentacao e frequéncia de aquisicdo de dados definidas
pelo projetista, compreendido entre o fim do monitoramento ativo e o efetivo descadastramento da
estrutura, objetivando alcancar os critéerios preconizados nas normas tecnicas e legais e nas boas
praticas da engenharia para a garantia da estabilidade fisica e quimica de longo prazo.o
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I Métodos construtivos de Estruturas de Armazenamento de Rejeito (EAR’s)
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8 5° Fica proibida a construgcdo ou o alteamento de barragens de mineracao pelo metodo
denominado "a montante" em todo o territério nacional.

Art. 54. Fica vedada a implantacdo de novas barragens de mineracao cujo mapa de inundacao
identifigue a existéncia de comunidade na ZAS, o qual deve ser executado pelo empreendedor
previamente a construcao da barragem

8§ 1° No caso de barragens de mineracdo que iniciaram a instalacdo ou a operacao antes da
entrada em vigor da Lei n° 14.066, de 2020, em que seja identificada comunidade, conforme
conceito de areas urbanas, aglomerados rurais ou subnormais e aldeias definidos pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, na ZAS, devera ser feita a descaracterizacao da
estrutura, ou 0 reassentamento da populacdo e o resgate do patrimonio cultural, ou obras de
reforco que garantam a estabilidade efetiva da estrutura.

§ 2° Para subsidiar a decisao do Poder Publico, o empreendedor devera apresentar a ANM, até 30
de junho de 2022, estudo elaborado por equipe profissional qualificada, avaliando a relacao de
custos, riscos e beneficios para a adocdo de cada uma das alternativas apresentadas no 8§ 1°,
devendo considerar a anterioridade da barragem em relacdo a ocupacéo e a viabilidade técnico-
financeira das acoes que devem ser adotadas em cada uma das situacoes analisadas, sugerindo
ao Poder Publico a alternativa mais viavel.o
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SEGURANCA DE BARRAGEM i DESCARACTERIZACAOY

Barragem B8 - Vale S. A Nova leal MG
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21 Estruturas Geotéecnicas 03 Estruturas Geotécnicas Descaracterizadas

17 Manchas de Inundacéao L
01 Descaracterizacao em Processo

16 Estruturas Geotecnicas de Mineragao 13 N&o ha obrigacao para descaracterizacéo

o (0]
03 Estruturas Geotécnicas para Uso Industrial Segundo Resolugao ANM N° 95/2022

03 Nao se aplica descaracterizacao

14 Barragens
Segundo Resolucao ANM N° 95/2022.

7 Estruturas diversas, Digues, Bacias, ...
01 Em Nivel de Alerta.

16 Estruturas Geotécnicas de Mineracao
para descaracterizar segundo Resolucao 01 Modo de Falha de Liquefacéo,
ANM N° 68/2021 (PFM) Galgamento e Perda do Macicgo Principal
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[ ]
A Barragem Casa de Pedra

A CSN'i Mineragéo S.A.
A Minerac&o
A MC: Jusante

A Modo de Falha: Liquefacéo
da B4 e Galgamento da
Barragem Casa de Pedra
pelo Macico Principal

A CRI: Baixa

A DPA: Alto

A PNSB

A DCE T RISR e RPSB
A Sem Emergéncia

A PAEBM - DCO

Barragem Casa de Pedra
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[ ] ONU-HABITAT
A Barragem B4
A CSN T Mineracdo S.A.
A Mineracéo
A MC: Montante
A Modo de Falha: Liquefacdo da B4
A Descaracterizagdo em Processo
A CRI: Baixa
A DPA: Alto
A PNSB
A DCEi RISR e RPSB
A Sem Emergéncia
A PAEBM - DCO

Barragem B4
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—— Limites Municipais
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Mapa de Localizagdo de Mancha de Inundagédo
das Estruturas Geotécnicas B4 e Casa de Pedra
- Em Descaracterizagao

Elaborag&o: ONU-HABITAT

Fonte: SGB (2024), BRASAR (2024), SICAR (2024), Prefeitura
(2024), ONU-Habitat (2024), ESRI (2024). ANM (2024), SIGBAR
(2024)

Sistema de Coordenadas:
UTM/ Fuso 23 Sul. Datum: SIRGAS 2000
Escala numérica 1:110.000 Data de a0: 11/2024
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em Detalhe - Em Descaracterizagao

Elaboragdo: ONU-HABITAT
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Vista aérea da barragemAlto Jacutinga.

Vista da Barragens do Complexo de Fabrica.

Vista aérea da barragem Barnabé 1
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Vista aérea da barragens de Barnabé eAlto Jacutinga.

Vista da Barragens do Complexo de Fabrica.
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Barragem Alto Jacutinga

Vale S.A.
Mineracao
MC: Linha de Centro

Modo de Falha:
Instabilizacéo Global do
Macico

Descaracterizacao néao
Obrigatoria

CRI: Médio

DPA: Alto

PNSB

DCE T N&o Enviado
Sem Emergéncia
PAEBM - Nao Enviado
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Barragem Barnabé 1
Vale S.A.

Mineracao

MC: Etapa Unica

Modo de Falha:
Galgamento

Descaracterizacdo néo
Obrigatoria

CRI: Baixo

DPA: Alto

PNSB

DCE 1T RISR e RPSB
Nivel de Alerta
PAEBM - DCO
Embargada

NUNDACe O DAS

Barragem Barnabé
Vale S.A.
Mineracao

MC: Jusante

Modo de Falha:
Instabilizacéo Global do
Macico

Descaracterizacdo néao
Obrigatoria

CRI: Baixo

DPA: Alto

PNSB

DCEiT RISR e RPSB
Sem Emergéncia
PAEBM - DCO

ONU-HABITAT
Barragem Gamba

Vale S.A.
Mineracao
MC: Etapa Unica

Modo de Falha:
Instabilizac&o Global do
Macico

Descaracterizacdo néao
Obrigatoria

CRI: Médio
DPA: Baixo
Sem Emergéncia
Fora PNSB
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